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PROGRAMA ANALITICO DE LA ASIGNATURA

1. Introduccién y definiciones

1.1 Circuitos de constantes localizadas. Nodos, ramas y direcciones
dereferencia
1.2 LeyesdeKirchoff

2 . Elementos de circuito

a1

»

2.1 Resistores. Lineales e invariantes con el tiempo.. Linealesy variables con € tiempo.
no lineales.

2.2 Conexiones de resistores en seriey en paralelo.

2.3 Fuentes independientes. Fuentes de tension. Fuentes de corriente. Circuitos
equivalentes de Thevenin y Norton. Formas de onda : caracterizacion y € emplos.

2.4 Conexiones de fuentes en serie y en paralelo.

2.5 Fuentes controladas. Caracterizacion de los cuatro tipos. Ejemplos.

2.6 Circuitos sencillos con resistores y fuentes. Resistores no lineales : andlisis de
pequefia sefial .

2.7 Potencia disipada en un resistor y entregada por una fuente. Circuitos activosy
pasivos.

. Redes resistivas.

3.1 Ecuaciones de mallas para un circuito de dos mallas. Redes lineales y superposicion.
ecuaciones de mallas para un circuito general.

3.2 Ecuaciones de nodos para un circuito de dos nodos. Ecuaciones de nodos para un
circuito general.

3.3 Andlisis de redes que contienen fuentes de tensién y corriente.

3.4 Andlisis de redes que contienen fuentes control adas. Ejemplos de aplicacion a
amplificadores operacionales.

. Capacitores e inductores.

4.1 Capacitores e inductores. Lineales einvariables con €l tiempo. Linealesy variables
con el tiempo. No lineales. Histéresis.

4.2 Conexiones de capacitores e inductores en serie y en paralelo.

4.3 Energia amacenada en capacitores e inductores.

4.4 Inductores acoplados magnéticamente. Inductancia mutuay coeficiente de
acoplamiento. Circuitos con inductores acoplados magnéticamente. El
transformador ideal, caracteristicas.

. Circuitos de primer orden

5.1 Circuitos lineales invariables con €l tiempo, respuesta con excitacion nula. Circuito
R-C. Circuito R-L. Dependenciade las condicionesiniciales.

5.2 Respuesta con condiciones iniciales nulas.

5.3 Respuesta completa : transitorios y estado estacionario.

5.4 Linealidad e invariabilidad con el tiempo de la respuesta.

5.5 Respuesta a escalén'y al impulso.

5.6 Circuitos con més de una constante de tiempo

. Circuitos de segundo orden.

6.1 Circuito R-L-C lineal invariables con el tiempo, respuesta con excitacion nula.

6.2 Respuesta con condicionesiniciales nulas. Respuesta a escalén'y al impulso.

6.3 Lugar de raices del polinomio caracteristico. Respuesta en funcion del coeficiente
de amortiguamiento.

6.4 Circuitos R-L-C paralelo y serie. Circuitos duales.

. Andlisis en estado senoidal permanente.

7.1 Fasores. Representacion de una sinusoide por un fasor.

7.2 Respuesta completay respuesta en estado senoidal permanente. Superposicion en
estado estacionario.

7.3 Impedanciay admitancia. Relacion entre los fasores y los elementos del circuito
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7.4 Andlisis en estado permanente de circuitos sencillos. Conexiones en paralelosy en
serie. Andlisis de mallas y nodos.

7.5 Potencia en estado senoidal permanente. Potencia instantanea, mediay compleja.
Superposicion y potencia media. Valores eficaces o cuadraticos medios. Teorema
de maxima transferencia de potencia.

7.6 Circuitos resonante serie y paraldlo. Analisis con fasores.. El Q del circuito

resonante.

7.7 Circuitos trifasicos. Diagramas fasoriales. Conexiones estrellay triangulo. Potencia
en circuitos trifasicos

8 . Latransformada de Laplace.

8.1 Definicion de latransformada de Laplace y de sus propiedades basicas. Ejemplos de
transformadas y antitransformadas

8.2 Ejemplos de transformacién de forma de ondas.

8.3 Circuitos transformados. Aplicacion de la transformada de Laplace. Solucion de
circuitos de primero y segundo orden.

9. Circuitos lineales invariantes con el tiempo.

9.1 Concepto de frecuencia complegja. Funciones impedanciay admitancia
transformada.

9.2 Andlisis de nodos y de mallas para redes transformadas.

9.3 Respuesta a estado cero y a entrada cero. Respuesta completa. Respuesta transitoria
y permanente.

9.4 Respuesta al escalén y a impulso.

9.5 Respuesta a un excitacion arbitraria. Laintegral de convolucion.

10 . Teoremas de redes.

10.1 El teorema de superposicion.

10.2 El teorema de redes equivalentes Thevenin - Norton.

10.3 El teorema de reciprocidad.

11 . Frecuencias naturales y funciones de red.

11.1 Frecuencias naturales de unared. Definiciones y propiedades generales de la

funcion de unared.

11.2 Polosy ceros. Interpretacion fisicade polosy ceros. Relacion con las frecuencias

naturales de lared.

11.3 Relacion entre larespuesta en frecuenciay larespuesta al escalon.

11.4 Gréficos de respuesta en frecuencia. Diagramas de Bode de médulo y fase.

11.5 Escalonamiento de las funciones de red.

12 . Filtros

12.1 Definiciones. Tipos defiltros.

12.2 Circuitos de primer orden, pasivos R-C.

12.3 Circuitos de primer orden, activos con operacionales ideales, inversoresy no

inversores.

12.4 Circuitos de segundo orden, pasivos R-L-C, relacion entre la respuesta en
frecuencia, larespuestaa escalon y la ubicacion de los polosy ceros en el plano

complejo.

12.5 Circuitos de segundo orden, activos. Circuitos en variables de estado. Circuitos con

realimentacion multiple inversores y no inversores.
13 . Cuadripolos
13.1 Cuadripolos resistivos. Descripcién de lared. Cuadripolo no lineal. Modelo
incremental y andlisis para pequefia sefial. Ejemplo de aplicacion aun transistor
bipolar.

13.2 Matrices de impedancia, admitancia, hibriday transmisién de un cuadripolo.

Relaciones entre las mismas. Ejemplos de aplicacion atransistores bipolaresy
MOS.
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Circuitos con resistores

A Redes Resistivas

Escriba |as ecuaciones determinadas al aplicar laLCK enlosnodosa, b,cyddelared

delafiguraal.
iy i3
a NAA b AAN Cc
AV
i ‘ i5 ‘i4
d

Figuraa-l

Aplique laLVK para obtener tres ecuaciones diferentes para el circuito que se muestraen
lafiguraa2.
+V,- +V,-

AN —AM

Vl V5 V4
+ +

Figuraa-2

Dos fuentesy un solo resistor se muestran en lafiguraa-3.
Determine el signoy el valor de la potencia asociada a cada una de las fuentes .

Ohms

s SNOE

Figuraa3

Determine lapolaridad y € valor de la potencia asociada a cada uno de los elementos para
e casoene queV;=10v,yV,=-5v.

3 \Y/
AN @ 2 ohms

v,O 5

Figuraa4



Determine la resistencia equivalente que podria emplearse para sustituir la red de
resistencias que se muestraen afiguraa-5 en e par determinalesa-b.

ohms

Figuraa5

Para la red que se muestra en la figura a6 , encuentre el valor del resistor Ro que
produzca unaresistencia de entrada de 2 ohms en el par determinalesa- b .

"o AM—AMN—T— A o
172 Ro S
3 4
b
[
Figuraa-6

Sustituya la red de fuentes que se muestra en cada una de las partes de la figura a7 por
una sola fuente equivalente .

M N

D -/
1 4],

a |l M o A
A /)
M)
-
(b)

Figuraa7

¢, Las redes que se muestran en la figura a8 producirdn la misma corriente en la
resistencia Ro ? Si no es asi , modifique la red que se muestra en la parte ( b)) de lafigura,
realizando todos los cambios que sean necesarios de modo que las corrientes sean las mismas .
No trate deresolver lared .

5
\/\/E}/\ ohms
4 Ro
6

Figuraa-8



Repitael problema A-8 paralas redes que se muestran en lafiguraa-9 .
ohms

?m 53@55 2 ?3@55
S P

€Y (b)

Figuraa9

Lared que se muestraen lafiguraa-10 ( a) puede reducirse alaforma que se muestraen
lafiguraa10 ( b)) mediante una apropiada transformacién de fuentes . Encuentre el valor de Gg

ydeig.
@2 '\/3V\l ohms
1
AM—E—MWN ®D Za o
ST RO
@ (b)

Figuraa-10

Para la red que se muestra en la figura a-11 , encuentre las funciones transferencia de
voltgeVi/Voy ValVyg.

AM——AN— oS
1 2

Vo

Figuraa-11

Para |la red que se muestra en la figura a12 , encuentre |as funciones transferencia de
corrienteiq /ig,i2 /ig,i3/ig.

mhos

Figuraa-12



Un generador de corriente de valor is () = 7+3e " A se conectaaunared resistiva,, como
se muestraen lafiguraa-13 . Encuentre una expresion paralacorrienteig (t) .

mhos

4 W
NV 3
NG NORAAS
Figuraa-13

Unafuente de voltaje ideal con unasalida Vg (t) = 3cos2t v se conecta a unared resistiva
, como se muestraen lafiguraa-14 . Encuentre una expresion para el voltaje Vg (t) .

vst) () 1 §

3

ohms

+
Vo(t)

Figuraa-14

Encuentre |as corrientes de mallai, e i, en lared resistiva que se muestraen lafigura 15 .

1

3

M\

M

se)ﬁ‘ §2ﬁ®7

ohms

Figuraa-15

En € circuito que se muestra en la figura a-16 se desea tener i; = 2A e i, = 3A .

Encuentre los voltgjes V1 y V, que permitan lograrlo .

3

2

ohms

ANN
vO [ 12

MV

o

@V,

Figuraa-16



Parael circuito que se muestraen lafiguraa-17 encuentre losvaloresde R, y R tales que
il =1A ei2 =2A.
R 2

1

AN AMAN— oS

sQ (1L RS [ Qv

Figuraa-17
Encuentre el valor de V, en lared que se muestraen lafiguraa-18 .
1 3
AWV AN— oS

+
Vo

2 ﬁl NG

Figuraa-18

Elimine la fuente de corriente en la red que se muestra en lafigura a-19 , en forma tal

gue la red resultante pueda describirse mediante una corriente de malla adiciona ( ademas de

las dos que en realidad se muestran ) . Escriba las ecuaciones de malla en forma de matriz para
lared resultante . No resuelva estas ecuaciones .

A\ AMA—  onms
S 4
n ® 3
AN AN
vO 2 OV
Figuraa-19

Encuentre |as corrientes de mallaen € circuito que se muestraen lafiguraa-20 .

T h
I\/é/\’ ¢) = ohms
5 3
M MWV
1 4
Aoz
3 29
Figuraa-20
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Encuentre los voltgjes de nodo para el circuito que se muestraen lafiguraa-21 .

26 (

mhos
° ®
+ Ivé/\’ +
)RA 1 1V, M-
: -
Figuraa-21

En e circuito que se muestra en la figura a-22 se desea tener V, = 3y V, = 1v .

Encuentrei,eis,.

mhos

, C

D

° ®
+ Ivy\’ +
D Vv, 1 2V, (
: -
Figuraa-22

En € circuito que se muestraen lafiguraa23, encuentre G, y G, talesquev; = 1y

V2=2.

mhos

16D

+9

<

?%

®s

Figuraa23

Encuentre los voltges de nodo en lared que se muestra en lafigura a-24 . Compare los
resultados con los obtenidos en € problema A-21 .

27 (]

A
U
° °
+ Ivé/\’ +
) V. %1 1% v, (
: -
Figuraa-24

Encuentre los voltajes de nodo para €l circuito que se muestraen lafiguraa-25 .

4
3 2
+ +
DV, v, (1
° o

Figuraa-25
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Para el circuito que se encuentraen lafiguraa-26 :

a) Encuentre i, usando transformaciones de fuentes .
b) verifique su respuesta resolviendo las ecuaciones de nodo paraV, y V, y determinando el
valor delacorriente en el resistor de 2 mhos.

. 2
- |L> VVYV . mhos
+ G +
TORE IO IAGE
o o
Figuraa-26

Determine el valor dei en lared que se muestraen lafiguraa-27 .

. § % OF

Figuraa-27

Encuentrei en el circuito que se muestraen lafiguraa-28 .

o4 ohms
./

MN—T—WN—

2 . 3

100() 'J 5 OF

Figuraa-28

Determine las corrientes de mallai, e 1, paralared que se muestraen lafiguraa29 .

1
AN «/Zv\, ohms

© (1 (L O3

Figuraa.29
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Determine los voltajes de nodo paralared que se muestraen lafiguraa30 .

-2V,
JARY
N\

2®

VW

L g
+
V

2

(

Figuraa-30

Parael circuito que se muestraen lafiguraa-31 encuentreig .

3, O

M\ 5
R 2
|
0
’V}/\, AN—O)—
3 6
§2
Figuraa-31

ohms

Encuentre lacorrienteig en e circuito que se muestraen lafiguraa-32 .

6

MN—
2
3
’\/\1/\, AMA—E)—
I, 6
§2 4
Figuraa-32

ohms

Encuentre el voltaje v en e circuito que seilustraen lafiguraa-33.

Figuraa-33
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ohms



Sustituya el circuito que se muestra en la figura a34 por un solo resistor equivalente
conectado entre lasterminales a-b .

2 2 a mhos
+
1 Vo  2Vo () 1
. oP

Figuraa-34

En @ circuito que se muestra en la figura a-35 , determine el valor de lagananciaK de
modo que Rent = 6 ohms.

'Vl\/\/ QK\;O ° mhos
i ] 12 12 ~— Rent
°
Figuraa-35

Para | os circuitos que se presentaen lafiguraa-36 :
a) Encuentre € circuito equivalente de Thevenin en lasterminalesab .
b) Encuentre el circuito equivalente de Norton en lasterminalesa-b .

—AM— AN oS

Figuraa-36

Encuentre los circuitos equivalentes de Thevenin y de Norton paralared que se muestra
enlafiguraa37 enlasterminales ab .

7/9 1/2
AW * ohms
5
2 < (D3 3
b

Figuraa-37

Para el circuito que se presentaen lafiguraa-38:
Encuentre el circuito equivalente de Thevenin y €l equivalente de Norton .

2i i
O\ 0 a ohms
— ’V;/\r ) ‘Vl/\g\/—'
7() Vo<1 3 () 3Vo i
- ®
Figuraa-38
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Encuentre un equivalente de Thevenin paralared que se muestraen lafiguraa-39 .

_’V\/\I—’a ohms
@3,

ob

Figuraa-39

Encuentre el equivalente de Thevenin para el circuito que se muestraen la figura a-40.

10

|
0

R ——

2V
1

2
i i

7\ a
+,+. /\/g/\’_. ohms
D 2V,

- b

figuraa-40
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