C Capacitoreseinductores. Circuitosde Primer Orden

El circuito que se muestra en lafigura c-1 hallegado alas condiciones de estado estable

( la corriente en el capacitor es cero ) con €l interruptor en laposicion 1. S € interruptor se
cambiaalaposicion 2y € circuito alcanza nuevamente la condicion de estado estable encuentre
el valor delaenergiatotal que se disipadurante todo € tiempo de intervencién del circuito dela
derecha (compuesto por un resistor de 500 K y unafuentede5v) .

100K 4 o 500K
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Figurac-1

El capacitor en el circuito que aparece en la figura c-2 varia con € tiempo como se
muestra, pero € voltagje através del capacitor permanece con un valor constante de 1v .
Dibujei (t) .

Py C(farads)
+
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Figurac-2

El interruptor en el circuito que se muestraen lafigurac-3 secierraent = 0. Se encuentra
queV¢(0+) =0y quedV/dt (0+) =10. ¢ Cué esel valor deC ?

t=0 ohms, farads
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Figurac-3
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Lacorrientei (t) en € circuito que se muestra en lafigura c-4 tiene lavariacion indicada .
Encuentre :
a) q(10)

b) V (10) +

9ulo ig@® Vv 1hy

»

t(seg)

Figurac-4
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a) Escribase las ecuaciones de corriente de malla para el siguiente circuito acoplado
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b) Paralared que se muestra en la figura, encuentre una expresion para €l voltaje V, (t) como
funcion de lacorrientei (t) y delaresistenciaR .

i <r RSV,

1:2

Figurac-5

Encuentre el equivalente Thevenin en las terminales a-b para el circuito que se muestraen
lafigurac-6 .
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OV,

4:1
Figurac-6

Encuentre los equivalentes Thevenin en |os terminales a-b para cada uno de los circuitos
gue se muestran en lafigurac-7 .
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Figurac-7
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En la red que se muestra en la figura c-8 se supone que todos los capacitores estan
descargados . Encuentre el capacitor equivalente que puede emplearse para representar la red
capacitivaen lasterminalesab .

farads

8 1 Il
1 | 11
1 3

Figurac-8
En la red que se muestra en la figura c-9 se supone que todos los inductores estan
descargados . Encuentre € inductor equivalente que puede emplearse para representar la red
inductivaen lasterminalesab .

henries

Figurac-9

En la figura c-10 se muestran dos posibles interconexiones de un par de bobinas
acopladas . Encuentre la inductancia de un solo inductor equivalente , como se observa desde
lasterminales a b paracada caso .

Figurac-10
En €l circuito delafigurac-11 encuentreparat>0,i (), q(t),v(®) ,w®) ypr () (la
potenciadisipada en el resistor ) . Supongaquev (0) = 2v .

— ohms, farads

+

= 01 \% 5

Figurac-11
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Si e interruptor en el circuito que se muestra en la figura c-12 se abreen t = 0;
encuentre Vo tal quev (0.5) =0.3v.

N, ohms, farads

. J_ -
Vo (*) 10pF V 10K

Figurac-12

El interruptor en €l circuito que seilustraen lafigurac-13 se cierraent = 0 . Encuentre
Vota quei (0.003) = 0.001A .

1K 1K 1Hy
AN AN ohms, henries
Vo@) t=ost (i \
Figurac-13
Encuentrei (t) parat >0 .
10K 20K
AN—TAMN—  Onms farads
I | == 1pF 20K 3u(-t)
Figurac-14

Encuentre v (t) parat >0 .

ohms, henries

Oauy 0S Quey

Figurac-15

Encuentre parat > 0 las expresiones de las siguientes cantidades en el circuito que se
muestraen lafigurac-16 .

Vr .
+ ohms, henries
8 i(t) VW ;
1
b) v(t)

c) Vr(t) 2u(t) G) m 18V

Figurac-16
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Encuentre v (t) parat > 0si v (0)=Oei () =1+t +t°> . Después encuentre v (t) para
lostres casos:

a) i =1
b) i(t)=t
Q) i (t) =t

¢, Es la suma de las Ultimas tres soluciones igual a la primera solucion ? ¢, La suma de las
soluciones particulares correspondientes a los tres Ultimos casos es igual ala solucién particular

del primer caso ?.

J_ +

_|_ V(1) 1
Figurac-17

Encuentrev (t) parat>0,sii (0)=0.

ohms, farads

1

it) (

/

ohms, henries

+
|
10sen2t u(t) () J ve V() < 1
figurac-18
Encuentre v (t) parat > 0si lacorrienteinicial en el inductor es cero .
10
AN ohms, henries

+

10sent u(t) () 10 V() <10 () 3u(t)

Figurac-19

en el circuito que se presentaen lafigurac.20, e interruptor seabreent = 0. Determine

v (t) paratodot > 0.
ohms, farads

P + = GIRT

t=0

Figura c-20
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En el circuito delafigurac-21, el interruptor haestado un “ largo tiempo ”en la posicion
a. Derepente se cambiaalaposicion b . Encuentre la solucion completa parai (t) .

t=0 2

¢ ohms, henries

6 () 8 10

a

Figurac-21

En e circuito que se muestra en la figura c-22 , en't = 0 @ interruptor cambia de la
posicion alaposicion b . Encuentre la solucién completaparav (t) .

5 4
—\\\— o - ohms, farads
by 1=

NG 2 3§ V =16

Figurac-22

En e circuito que se muestra en la figura c-23 , € interruptor se cierraent = 0 .
Encuentre i (t) y v () parat>0.

T |
I\/\/\l ohms, henries
2 () v 5

Figurac-23

El circuito de lafigurac-24 esvélido solo parat > 0 . En e que se establece la condicion
inicia i (0)=3A.
a) Dibuje un nuevo circuito agregando interruptores y fuentes de valor constante como sea

necesario para establecer la condicion inicial . El nuevo circuito debe ser vélido para todos los
valores de tiempo .

b) Repitael inciso a) , pero en lugar de utilizar interruptores , emplee fuentes cuya salida es una
funcion escalon tal como u (t) o u (-t) .

AN Ivif/\, ohms, henries
YORNE! INETENGE

Figurac-24
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En el circuito que se muestra en la figura c-25 , parat < 0 € circuito se encuentra en
estado estable . El interruptor secierraent = 0. Encuentrei (t) parat>0.

10 20 .
ANAN AN ohms, henries

10 Ji A t=0

Figurac-25

Encuentre v (t) parat > 0 . Suponga que la condicién inicial se cero .

ohms, farads
' I
an @ v 2 \i 1 4
Figura c-26
Encuentrei (t) y v (t) parat > 0. Supongaquev (0) = 0.
i 1/3
—— 11 ohms, farads

+ 1
\Y

2u0) (D) 1 2 (a2

Figurac-27

Encuentrei (t) y v (t) parat >0 . Supongaquei (0) =0.

\ © hms, henri
AN AN ohms, henries
+ i
a0 v i/ . 2u(-t)
Figurac-28

En el circuito que se muestra en la figura c-29 e interruptor S, se cierraent =0y e
interruptor S, secierraent = 3 seg. Encuentre v (t) ei (t) parat > 0. Supongaquev (0) = 0.

< 10 5
1 ‘(\ AN ANAN\— ohms, farads
Lo L
M V
10() 1/2_|__ S,

Figurac-29
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Encuentrev (t) parat >0, si no hay energia almacenadainicial .

12
AN ohms, henries
+
4u(t)(t vl 2
® vs?,,
O
Figura c-30
Encuentre v (t) parat > 0 si el circuito se encuentra en estado permanenteent=0.
6
3 WA t=0
A— 1/36 Yo onms farads
{ |
+ -
51u() () v 9 72
Figurac-31

Encuentrev (t) parat>0si vg (t) = 2u () vy v¢ (0) = 0.

4
,V‘\l/\, VW ohms, farads
= V
Ya o
Vg { | +
tve-
< % 2
Figurac-32
Encuentrev (t) paratodot si vg = 12u () v .
2 3
AN~ ohms, henries
+
Vg v 312
Figurac-33
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C-34|Encuentrev (t) parat>0si v, (0) =0y vg=4u(t) v.
g

6
AN ohms, farads
4
= V
+ —e
Vg 1/36 =V, +
- 5
1 1 AN
% 5
Figurac-34
Encuentrev (t) parat>0si vy (0) =0yvg=12u(t)v.
4
MN
ohms, farads V1
I
1/8 1
NN
6 2 MN
MA— 1
M\ - \
Vg / —e
I I
Figura c-35
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