Alfredo Pianezzola

  Maquinarias y Equipos

   Bolilla N° 3- Tractores

           Son equipos auxiliares empleados como elementos de sostén, empuje o arrastre, de suma versatilidad en la construcción de obras viales.

           Se fabrican  sobre orugas o sobre neumáticos. El de orugas tiene una gran capacidad tractora (elevada adherencia en el sistema oruga terreno) pero opera a reducida velocidad, siendo eficiente en movimientos a corta distancia, ver figura
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           El tractor sobre neumático tiene un menor costo operativo y una mayor velocidad de trabajo, y puede operar eficientemente en condiciones de tareas muy exigidas.

           Loa tractores se fabrican con unidades motrices diesel, y sus potencias varían entre 40 HP y 400 HP.
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                                            Tractor sobre neumáticos

TOPADORAS

          La topadora consiste esencialmente en una hoja de gran porte colocada en la parte delantera de un tractor  que puede ser orugado o sobre neumáticos
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           La hoja es de construcción sólida y en su borde inferior lleva un filo o cuchilla de acero duro, ya que se trata de un  elemento de ataque al terreno sometido a un gran desgaste. Esta cuchilla va fijada a la hoja por medio de bulones de manera de permitir un fácil recambio.

          Dispositivos adecuados permiten levantar y bajar la hoja y variar el ángulo de la misma respecto a tres ejes ortogonales, de manera de lograr condiciones operativas optima para cada tipo de tarea a realizar.

          Las topadoras excavan el material por corte con la cuchilla, y lo transportan empujándolo delante de la hoja. Operan eficientemente en tareas de movimiento de suelos con transporte de material a corta distancia  (no más de 100 metros con tractor sobre orugas y 150 metros con tractor sobre  neumáticos)

          Estos equipos tienen una amplia aplicación en las siguientes tareas:

· Desbosque, destronque y limpieza de terreno

· Excavación en suelo común y en roca
· Ejecución de terraplenes 
· Acarreo de rocas
· Abertura de zanjas
· Empuje de otros equipos    
· Explotación de yacimiento de canteras
· Manipuleo de materiales en obra  (acopios)
Escarificadores

          El escarificador es un aditamento formado por robustos dientes, colocados en la parte posterior de un tractor, ver figura
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         Los dientes del escarificador terminan en uñas desmontables que pueden reemplazarse cuando se desgastan. Mediante dispositivos adecuados se pueden subir o bajar los dientes y variar su ángulo de ataque.

         Estos equipos se emplean en el movimiento de suelos duros o rocas, extracción de raíces gruesas de árboles, demolición de pavimentos a reconstruir, etc.

         Los escarificadores pueden montarse también sobre motoniveladora, pero en estos casos deben operar en condiciones menos exigidas.

Ciclo de Operación
La mayor parte de las excavaciones o desmontes  con topadora se hacen con movimiento de vaivén. Con la máquina puesta en una dirección a través de la excavación, dividiendo el ciclo en excavación, acarreo y extendido del material. Es así, porque las distancias cubiertas son generalmente cortas y las vueltas especialmente en tierra blanda, toman tiempo y destruyen la conformación, por lo que resulta más rápido y más fácil regresar  con marcha atrás que dar dos vueltas para poder usar una velocidad mayor. En los acarreos de 50 m o mayores puede resultar mejor las vueltas a menos que la máquina tenga una reversa muy rápida.

Muchos tractores de la clase media o pequeña tienen solamente una velocidad de marcha atrás, mientras que los más pesados pueden tener de dos a seis. Un topador necesita varias velocidades de reversa, tantas como para adelante. El movimiento de retroceso es la parte del ciclo en que la máquina va sin carga, por lo que se puede hacer a mayor velocidad, pero si se usa un solo cambio debe ser lo suficiente poderoso para subir en pendientes muy inclinadas y poder salir de los atascaderos y por lo tanto no puede ser rápido.

Rendimiento

El rendimiento teórico de una topadora en metros cúbicos de material sin excavar se deduce de la fórmula:

                                     C x 60’  

                             R= --------------

                                      T x f

 Donde: C, es la capacidad de la hoja en m3.

f       Coeficiente de entumecimiento del material

T
el tiempo de un ciclo completo, en minutos

 Para obtener el rendimiento práctico es preciso aplicar a la fórmula anterior el coeficiente de eficacia de la máquina, que puede considerarse de 50/60 para tractores de oruga y de 45/60 para los neumáticos, y el coeficiente de rendimiento general de la obra que puede valorarse en 0,90 para condiciones excelentes, 0,83 para medianas y 0,75 para desfavorables.

El tiempo de duración del ciclo, t, viene determinado por la suma del tiempo fijo y el tiempo variable. Aquél es el tiempo empleado en maniobras y pude considerarse de 0,17 minutos para cada cambio de marcha o para cambio de dirección en la misma marcha. El tiempo variable será la suma del tiempo empleado en el recorrido de carga (debe efectuarse a velocidad constante, de 2,40 a 3,60 Km./hora) y el regreso en vacío.

OPERACIONES CON TOPADORAS

En la siguiente figura se ven las distintas posiciones que puede adoptar la hoja
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Topadora sobre neumáticos
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En la siguiente toma fotográfica se aprecia una topadora trabajando en el lecho seco de un río en la  provincia de Salta.

En las provincias de Salta, Tucumán, Jujuy etc. hay mucha cantidad de canto rodado en los ríos y esto es aprovechado para la ejecución de obras viales. 

Generalmente, se acopia  (foto) y se clasifica la piedra en zarandas que pasa los 25 mm y si la obra es importante  y el pasante no alcanza se tritura el retenido. Como en estas provincias el río tiene poco recorrido el material que escasea es la arena silicea

En la provincia de Santiago del Estero, se trabaja con piedra triturada porque al tener los ríos mas recorrido encontramos en ellos bastante arena silicea y muy poco canto rodado. En otra bolilla de esta materia veremos como se obtiene la piedra partida.







